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BIOPHYSIQUE

La biophysique est I’étude des phénomeénes physiques
des constituants des étres vivants et de I’action des
agents externes physiques sur ces étres vivants:

= Etude de I'action des agents physiques
(vibrations,rayonnements,électricité,sons....)

» Etude des méthodes et techniques physiques de
diagnostic et de thérapie.

» Etude des phénomenes physiques dans l'organisme:
biophysique des échanges et des ecoulement des fluides,
les transferts trans membranaires ,biophysique de la
circulation sanguine ,de la respiration, I'equilibre acido-
basique
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Grandeurs et unités

Le systeme Iégal est depuis janvier 1976 : le
systéme international « S| » dont les unités de

base sont:
le metre : m
le kilogramme : kg
la seconde : s
I'ampere : A
c'est les systeme MIKSA
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Grandeurs fondamentales

Grandeur Unité légale U. usuelles
 Longueur metre : m cm*=10-*m
Angstrom® = 10-"° m

fermi = 10-5m
« Masse kilogramme = kg g = 10-° kg
uma= 1/N x 10-®kg

. Temps seconde = s - heure = 3600 s
- jour = 86400 s

* Intensité électrique amperesu 5



Grandeurs deérivées

Grandeur Unité légale Unités Usuelles

= Charge électrique Coulomb : C charge de I’électron=1,6 10-° C
= Energie Joule : J électron volt : eV=1.6.10-"9J
= Dose absorbée Gray = Gy rad = 10-2Gy

= Activité Becquerel : Bq -Curie = 37 GBq
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Facteur Symbole Préfixe
« 103 K Kilo
« 106 M méga
« 10° G giga
« 1012 T téra
« 10" P péta
« 1078 E exa
- 10-3 m milli
« 10-6 v micro
« 10-° n nano
« 10-12 P pico
« 10-15 f femto
 10-18 a atto
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Unités universelles :

* Nombre d’Avogadro:N = 6,02252. 10>

 Vitesse de la lumiére dans le vide= Célérité: C

MSOfficel

C =2,99792. 108 ms-!
= 3. 108 ms-1

« Charge de I’élection :| e| =1,60210.10-1°C=1,6 10-1°C

« Constante de Planck:
h =6,6256. 10-34 J.s = 4,1356. 10-1° eVs

Relation d’Einstein :

E=mc? Iy
Equivalence masse — énergie ITL
m = masse du corps (particule) -"t.,ll 1 _-;..-—J|' d
mO0 —masse au repos C
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Gradient

Le gradient mesure la variation d’un parametre dans I’espace par
unité de longueur dx
Il représente la dérivée par rapport a ’espace

Exemples:
Grad F=dF Grad P=dP
dx dx
Grad V= dV_ Grad C=dC
dx dx
Grad v=dv
dx
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Equation aux dimensions: Dim

Verifier 'hnomogénéité d’'une formule ou d’'un
resultat a partir des grandeurs fondamentales

Pour cela : Masse :M
Distance:L

Temps : T
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Equation aux dimensions: Dim

Exemples:
Vitesse: distance/temps
Dimv:L/Tou LT-

Force: masse x acceélération
Dim F: MxLxT-1xT-1= M LT-2

Travail :Energie: E=Fx L
Dim E :MLT-2.L=ML2T-?
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Incertitudes
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Introduction

» La valeur obtenue par une mesure est-
elle la vraie valeur?

 A. oui
 B. non
« C. peut -étre !
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|. Les erreurs systématiques

1.Source:

L'experimentateur
Appareillages imparfaitement étalonnes

Technique de préparation de
I'échantillon......
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|. Les erreurs systematiques

2. Description

 Erreur de zero, A= A+K

* Erreur proportionnelle, A=A;+ K A,
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ll. Les erreurs aleatoires

1. Existent toujours

2.Varient de facon aléatoire en signe et en
valeur absolue

3. Pour les appréecier, on recours au calcul
des incertitudes
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ll. Les erreurs aléatoires

1. Incertitude absolue:

C’est la valeur absolue de I'erreur maximale:

A A = IA-A | max
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ll. Les erreurs aléatoires

2. Incertitude relative:

C’est la valeur ramenée a l'unité:

IR-AA
A
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lll. Calcul des incertitudes

Les grandeurs peuvent étre mesurees
= soit directement (longueur, masse)
= Soit indirectement (volume)
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lll. Calcul des incertitudes

1.Les mesures directes:

A partir des graduations :
A A = la plus petite graduation de l'instrument de
mesure.

En répétant n fois la méme mesure: on aura ainsi une
valeur moyenne

An=20A

N
Et I'incertitude absolue sera

AA=sup IA-A I
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lll. Calcul des incertitudes

2.Les mesures indirectes:
On assimilera lI'incertitude AA a la
« différentielle » de A

Incertitude sur une somme ou une différence:

Somme Différence
S= A+B D=A-B
dS= dA+ dB dD=dA - dB

AS= AA + AB AD= AA + AB
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lll. Calcul des incertitudes

2.Les mesures indirectes ( suite):
On assimilera l'incertitude AA a la « différentielle » de A

Incertitude sur un produit ou un quotient:

Produit: Quotient:

P=AxB Q=A/B

en P=¢én A+ ¢énB enQ=¢en A -2nB

d(€n P)= d(€n A)+ d(€n B) d(€n Q)= d(€n A) — d(€n B)
dP = dA + dB dQ= dA-dB

P A B Q A B

AP = AA + AB AQ=AA + AB

P A B Q A B
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